[bookmark: _GoBack]Лабораторная работа № 4. Определение характеристик работы двух насосов, включённых последовательно
Цель работы: приобретение навыков построения характеристик насосов, включённых последовательно.
Теоретические сведения, конструкции центробежных насосов, описание опытной установки, характеристика установки приведены в пп. 4.1÷4.4 к лабораторной работе № 1.
5.1 Задание для выполнения работы
5.1.1 Вывести расчётную формулу для определения расхода воды через диафрагму. 1  
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5.1.2 Исследовать зависимости напора, полезной мощности, мощности, потребляемой насосами, включёнными последовательно, КПД насосов от их подачи и построить графики.
5.1.3 Рассчитать относительную погрешность определения КПД насосов, включённых последовательно.
5.1.4 Исследовать зависимости относительной погрешности КПД насосов от подачи.
5.2 Порядок выполнения работы
5.2.1 Проверить готовность установки к работе (уровень воды в баке). Установить необходимое

положение шаровых кранов 3-8 для работы	насосов,	включённых последовательно, согласно рисунку 5.1. Закрытые краны показаны чёрным символом, открытые – белым.

Рисунок 5.1 – Положение
шаровых кранов при включении насосов I и II последовательно

Для работы двух, последовательно включённых насосов краны 4, 5, 6, 7 должны быть открыты, краны 3, 8 - закрыты. Перед включением насосов вентиль точной регулировки 10 должен быть закрыт.
5.2.2 Включить выключатель общего питания и выключатель питания электронных приборов.
5.2.3 При полностью закрытом вентиле точной регулировки 10 записать показания вольтметра, амперметра и манометров в таблицу 5.1.
5.2.4 Открыть вентиль точной регулировки на деление 0,2 или 0,3 и записать эти же показания всех приборов в таблицу 5.1.
5.2.5 Открывать вентиль точной регулировки на 0,1 деление до значения 1,0, затем открывать вентиль через 0,2 деления до значения 2,0, потом – через 0,5 деления до значения 5,0.
5.2.6 Для контроля сделать несколько замеров в обратном порядке.
5.2.7 После окончания измерений закрыть вентиль точной регулировки, выключить насосы, приборы и общее питание.

5.3 Контрольные вопросы
5.3.1 Основные параметры насоса: подача, напор, полезная мощность, быстроходности, КПД, высота всасывания.
5.3.2 Графическое представление рабочих характеристик насоса.
5.3.3 Работа насоса в сети. Совместная работа насосов. Параллельное и последовательное включение насосов.
5.3.4 Устойчивость работы сети (помпаж).
5.3.5 Как определяется рабочая зона насоса?
5.3.6 Преимущества и недостатки центробежных насосов.
5.3.7 Регулирование подачи.
5.3.8 Определение напора, подачи и КПД насосов, при включении их последовательно.
5.3.9 Конструктивные особенности нагнетателей динамического типа.
5.3.10 Определение	основных	характеристик	нагнетателей	при смешенном их включении.
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